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Pravalenz von Lungenwirmern in Schweizer
Fichsen und Evaluation serologischer Methoden
zum Nachweis von Angiostrongylus vasorum

Nina Gillis-Germitsch und Manuela Schnyder, Zirich

Angiostrongylus vasorum ist ein Lungen- und Herzwurm, welcher Hunde, Fiichse und andere Caniden befallt. Sitz der ca. 2 cm lan-
gen adulten Parasiten sind die Arteria pulmonalis und das rechte Herz. Die von den Adulten produzierten Eier werden durch die arte-
riellen BlutgefdBe in die Lunge transportiert. In den Alveolen schliipfen die Erstlarvalstadien, welche iiber die Trachea hochgehus-
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tet und anschlieBend abgeschluckt und mit dem Kot ausgeschieden werden.

Schnecken, welche als obligate
Zwischenwirte dienen, nehmen die
Larven aus dem Kot auf. Innerhalb
ungefihr drei Wochen entwickeln
sich die Erstlarvalstadien zu infek-
tisen  Drittlarvalstadien — weiter.
Hunde und Fiichse infizieren sich
durch den Verzehr von infizierten
Schnecken. Nach ca. 6-7 Wochen
scheiden die Endwirte wiederum
Erstlarvalstadien aus. Ohne adiquate
anthelminthische Therapie kann die
Larvenausscheidung bis zu fiinf Jah-
ren andauern.

Symptome, Nachweisverfahren
und Vorkommen

Nach etablierter Infektion zeigen
Hunde hiufig Husten, Dyspnoe und
andere respiratorische Symptome.
Ursache dafiir sind die Lungenschi-
den durch die Wanderung der Erst-
larvalstadien, welche zu schweren
Pneumonien fithren. Des Weiteren
kann der Allgemeinzustand des
Tieres vermindert sein (Gewichts-

verliiet Schwichel 1ind arich nenro-

Tab. 1: Pravalenzen von Angiostrongylus vasorum, Crenosoma vulpis und Capillaria

aerophila in Schweizer Rotfiichsen, seziert in den Jahren 2012-2015. Angiostrongylus

vasorum zeigte eine zunehmende Pravalenz, die Pravalenzen von C. vulpis und

C. aerophila hingegen sind relativ stabil.

A. vasorum C. vulpis C. aerophila
% (95 % Cl)

Februar 2012 0(0-7,2) 7.5 (1,6-20,4) 50.0 (33,8-66,2)
(n=40) (n=0) (n=3) (n=20)

Oktober 2012 205 (9,3-36,5) 7.7 (1,6-20,9) 333 (19,1-50,2)
(n=39) (n=8) (n=3) (n=13)

Januar 2013 35.6 (25,6-46,6) 14.9 (8,2-24,2) 74.7 (64,3-83,4)
(n=87) (n=31) (n=13) (n=65)

Januar 2014 452 (29,8-61,3) 11.9 (4,0-25,6) 57.1(41,0-72,3)
(n=42) (n=19) (n=5) (n=24)

Januar 2015 60.5 (49,3-70,8) 8.1(3,3-16,1) 74.4 (63,9-83,2)
(n=86) (n=52) (n=7) (n=64)

Total 37.4 (31,9-43,2) 10.5 (7,3-14,6) 63.3 (57,5-68,8)
(n=294) (n=110) (n=31) (n=186)

Kanada zugenommen; ebenfalls
werden Fille aus bisher A. vasorum-
freilen  Lindern  diagnostiziert.

Gleichzeitig scheint, im Vergleich zu

Hiumnden die Privalanz infizierter

kannt. Die Fuchslungen wurden vor-
erst makroskopisch beurteilt und
entlang der Luftwege und Gefifle
er6ffnet (Abb. 1 und 2). Die vorhan-
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Spezifitit von 92,0 %. Kreuzreaktio-
nen mit verschiedenen Parasiten wie
Toxocara canis, Echinococcus multi-
locularis, Taenia spp. und Mesocestoi-
des spp. waren sehr limitiert.

Die Analyse von Fuchsblut mittels
ELISAs zum Nachweis von spezifi-
schen Antikérpern und insbeson-
dere von zirkulierenden A. vasorum-
Antigenen istsomiteine zuverlissige
und schnelle Methode, um A. vaso-
rum in Fiichsen nachzuweisen und
sie kann die zeitlich aufwindige Sek-
tion von Lunge und Herz bei Fiich-
sen ersetzen.



logische Anzeichen und Blutgerin-
nungsstérungen werden gelegent-
lich beobachtet. Verbleiben infizierte
Tiere unbehandelt, kann die Angio-
strongylose zum Tode fithren.

In Hunden werden Infektionen typi-
scherweise mittels Baermann-Ver-
fahren nachgewiesen. In den letzten
Jahren sind jedoch weitere diagnos-
tische Methoden fiir den Nachweis
von A. vasorum entwickelt worden, so
zum Beispiel serologische Methoden
wie ELISAs zum Nachweis von zir-
kulierenden A. vasorum-Antigenen
oder spezifischen Antikérpern gegen
A. vasorum in Hunden.

Das endemische Vorkommen von
A. vasorum beim Hund wurde
urspriinglich in Stidwest-Frankreich
beschrieben; Berichte iiber infizierte
Hunde haben jedoch vor allem im
letzten Jahrzehnt in vielen Lindern
sowie

Europas im Atlantischen

Abb. 1: Lunge eines mit Angiostrongylus vasorum infizierten Fuch-
ses mit hochgradiger Lungenpathologie, zu erkennen anhand der
dunkel verfarbten Stellen in der Peripherie der Lungenlappen.

Fiichse durchgehend héher zu sein.
Auf Grund dieser Beobachtungen
wird angenommen, dass Fiichse das
Parasitenreservoir fiir Infektionen
bei Hunden darstellen.

Wir berichten iiber die Privalenz,
Wurmbiirde und regionale Vertei-
lung von A. vasorum und anderen
Lungenwiirmern in Schweizer Fiich-
sen sowie iiber die Evaluation sero-
logischer Methoden zum Nachweis
von A. vasorum-Antigenen und spe-
zifischen Antikérpern gegen diesen
Parasiten in Fuchsblut.

Lungen- und Herzsektion von
Fichsen

Zwischen 2012 und 2015 wurden ins-
gesamt 294 Lungen und Herzen von
erlegten Fiichsen untersucht. Alter,
Geschlecht und Jagdgebiet der
Fiichse sowie Infektionsstatus mit
intestinalen Parasiten waren be-
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identifiziert. Zudem wurde von allen
Fiichsen Blut gesammelt fiir die
erwdhnten ELISA-Verfahren.

Angiostrongylus vasorum, Crenosoma
vulpis und Capillaria aerophila waren
die drei identifizierten Lungenwiir-
mer. Die Durchschnittsprivalenzen
fiir die Jahre 2012 bis 20715 fiir C. vul-
pis und C. aerophila betrugen 10,5 %
bzw. 63,3 %. Die C. vulpis-Wurm-
biirde mit adulten Parasiten reichte
von 1 bis 48 (Mittelwert: 6,8), die-
jenige von C. aerophila von 1 bis 99
(Mittelwert: 7,8). Die Privalenzen
iiber die einzelnen Jahre waren fiir
diese beiden Parasiten relativ stabil,
mit Fluktuationen von 7,5-14,9 %
(C. vulpis), bzw. von 33,3-74,7 %
(C. aerophila) iiber die untersuchte
Zeitperiode (Tab. 1). Im Gegensatz
dazu zeigte A. vasorum eine stetige
Zunahme der Pravalenz von 20,5 %
Ende 2012 auf 60,5 % im Jahre 2015
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Abb. 2: Mehrere adulte Angiostrongylus vasorum-Parasiten in einer
Pulmonalarterie (A), sowie ein herausgezogenes adultes Exemplar
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Abb. 3: Verteilung von 272 Fiichsen aus der nord-ostlichen Schweiz mit bekanntem Erle-
gungsstandort und Sektionsergebnis in Bezug auf Angiostrongylus vasorum-Infektion.

bis 72,3 % im Januar 2016, mit einer
Durchschnittsprivalenz von 37,4 %
(Tab. 1). Die A. vasorum-Wurmbiirde
adulter Parasiten reichte von 1 bis 42
(Mittelwert: 6,3). Im untersuchten
Gebiet kam A. vasorum abgesehen
vom Kanton Graubiinden (Chur)
tiberall vor (Abb. 3). Crenosoma vulpis
zeigte eine dhnliche Verteilung wie
A. vasorum; C. aerophila hingegen
wurde in allen untersuchten Regio-
nen nachgewiesen.

ELISA-Evaluation zum Nachweis
von zirkulierendem Antigen und
spezifischen Antikorpern gegen
A. vasorum in Fuchsblut

Das Fuchsblut wurde mittels ELISAs
untersucht, die zuvor fiir den
Gebrauch in Hunden entwickelt wor-
den waren. Eine Analyse des Fuchs-
blutes auf Toxocara canis-Antikorper
mittels ELISA bestitigte die Stabilitiit
von Antikérpern in tiber lingere Zeit
gelagerten Vollblutproben von Fiich-
sen. Der Antigen-ELISA hatte eine
Sensitivitit und Spezifititvon 91,2 %
bzw. 89,4 %, der Antikérper-ELISA
eine Sensitivitit von 42,2 % und eine

Schlussfolgerung

Aus unseren Resultaten folgern wir,
dass sich A. vasorum in der Schwei-
zer Fuchspopulation nicht nur ende-
misch etabliert hat, sondern zumin-
dest seit 2012 in der untersuchten
Region zunimmt. Durch die hohe
Pravalenz in der Fuchspopulation
kénnen wir davon ausgehen, dass der
Infektionsdruck fiir Hunde sehr
grofy ist. Die Infektion kann sich
somit potentiell in allen Hunden eta-
blieren, die Schnecken verzehren
oder unbeabsichtigt aufnehmen und
die nicht regelmiRig adiquat ent-
wurmt werden. Auch wenn kein
Schneckenverzehr beobachtet wird,
ist es auf jeden Fall angezeigt, bei
Hunden mit respiratorischer Erkran-
kung, Blutgerinnungsstérungen
oder neurologischen Symptomen
Angiostrongylose in Betracht zu zie-
hen, jedoch kann die Infektion auch
bei zunichst klinisch unauffilligen
Tieren vorkommen.
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